1.15  土钉墙（喷锚）支护工程施工监理
1.15.1  监理要点及方法
土钉墙（喷锚）支护分项工程施工监理要点及方法见表1-31所列。
土钉墙（喷锚）支护分项工程施工监理要点及方法       表1-31
	序
	监理工作
	监理要点及方法

	1
	编制、审批监理实施细则
	见表1-1

	2
	分包单位资格核查、签认
	见表1-1

	3
	施工方案审核、签认
	见表1-1

	4
	工程质量控制
	原材料质量要
求及质量检查
	*1．钢筋

钢筋的牌号、规格等应符合设计要求，其质量要求应符合《钢筋混凝土用钢  第1部分：热轧光圈钢筋》GB 1499.1、《钢筋混凝土用钢  第2部分：热轧带肋钢筋》GB 1499. 2的规定。钢筋检查要点：

（1）外观检查：生产厂家、牌号、规格、外形、标志、外观质量等。
▲（2）复验：拉伸性能（屈服强度、抗拉强度、断后伸长率）、弯曲性能。

（3）资料核查：出厂质量证明、复验报告。

*2．水泥

水泥的选用应符合施工方案要求，其质量要求应符合《通用硅酸盐水泥》GB 175的规定。不得使用受潮或结块的水泥。水泥检查要点：
（1）外观检查：品种、强度等级、出厂日期、是否受潮结块等。

▲（2）复验：胶砂强度、安定性、凝结时间。

（3）资料核查：出厂质量证明、复验报告。

*3．砂

宜为中粗砂，含泥量应小于3%。砂其他质量要求虚符合《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》IGJ 52的规定。砂检查要点：

（1）外观检查：品种、粒径、有无杂物等。
（2）复验：筛分析、含泥量、泥块含量。

（3）资料核查：复验报告。
*4．石子

石子粒径不应大于20mm，且级配良好。石子其他质量要求应符合《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定。石子检查要点：
（1）外观检查：品种、粒径，有无杂物等。

（2）复验：筛分析、含泥量、泥块含量。

（3）资料核查：复验报告。

5．钢焊条

（1）外观检查：类型、规格、外观质量等。

（2）资料核查：出厂质量证明。

6．速凝剂

资料核查：出厂质量证明。

7．水

外观检查：水源、水质。

带“*”原材料使用前应按规定进行报验；带“▲”的原材料复验实行见证取样和送检


续表
	序
	监理工作
	监理要点及方法

	4
	工程质量控制
	主要机具设备
准备工作检查
	1．巡视

检查地质钻机、搅拌机、灰浆泵等机具设备的型号、数量、性能参数是否符合施工方案要求。
2．资料核查

核查由法定计量部门出具的压力表等计量器具检定证明

	
	
	作业条件检查

	1．巡视

检查要点

（1）现场应做好“三通一平”、排水、降水等准备工作。

（2）施工区域内的报废建（构）物、管线等障碍物应予以清除。

（3）边坡土质是否与地质勘察报告及设计要求的工况相符。。
2．复核

（1）复核现场测设的沉降及位移监测控制点、土钉位置。

（2）做好测量复核记录。

3．资料核查

核查设计文件、工程地质勘察报告，技术交底记录等资料

	
	
	施工操作过程检查
	1．巡视

检查要点：

（1）钢筋的检验状态标识应清楚。

（2）工程上使用的各种原材料应经检查合格。

（3）土方开挖顺序、分层开挖深度应符合施工方案要求。

（4）土钉制作、成孔作业、面层钢筋绑扎、面层混凝土喷射等工序施工应符合设计、相关标准及施工方案要求。

（5）基坑排水、降水情况。

（6）边坡、周围建（构）筑物及地面沉降变化等情况。

2．平行检验

（1）土钉制作质量验收。检查要点：钢筋牌号、规格，土钉长度、焊接连接质量，注浆管材质、安装质量，定位器位置等。

（2）面层钢筋网隐蔽工程验收。检查要点：钢筋牌号、规格、间距、搭接长度、保护层厚度、绑扎质量，土钉与加强钢筋连接构造及焊接质量，泄水管数量、位置、插人土体深度等。

（3）成孔验收。检查要点：孔的直径、位置、倾角、深度，清孔质量、废孔处理等。

3．旁站

（1）监督土钉安装、注浆施工操作过程。检查要点：

1）土钉安装：土钉制作类型、制作质量、插入深度等。

2）注浆：原材料质量、浆液水灰比、注浆压力、注浆质量等。

（2）做好旁站监理记录。

4．见证取样和送检

（1）检测项目：抗压强度（面层混凝土）、浆体强度（土钉注浆）。

（2）检查要点：监督面层混凝土试块或土钉注浆试块的取样、制作、封样、送检过程


续表
	序
	监理工作
	监理要点及方法

	
	
	专项检测
	见证检测：

1．检测项目：抗拔承载力。

2．检查要点：见表1-5

	
	
	检验批验收
	1．资料核查

核查设计文件，原材料出厂合格证、复验报告，喷射混凝土试块检测报告、沉降及位移监测记录、钢筋网隐蔽工程验收记录、土钉制作验收记录、土钉承载力检测报告、土钉墙（喷锚）支护分项工程检验批质量验收记录等资料。

2．平行检验

（1）查验沉降及位移监测控制点。

（2）按标准规定检查主控项目和一般项目。

3．提出验收意见

	
	
	成品保护
	巡视：

检查对已完工程、本项工程的成品所采取的保护措施是否满足质量要求。检查要点：

1．沉降及位移监测控制点应妥善进行保护。

2．机械挖土时，应防止碰坏面层混凝土。

3．面层混凝土终凝后应及时进行养护，养护时间不应少于7d。

4．定期或不定期检查边坡是否出现裂缝、周围建（构）筑物是否出现裂缝或倾斜、周围地面是否出现明显下沉等情况

	
	
	质量处理
	见表1-1

	5
	安全生产监理
	安全检查
	巡视：

检查施工作业区内物的不安全状态和人的不安全行为，避免或减少安全事故的发生。检查要点：

1．搅拌机、灰浆泵、钻机等机具设备的使用应符合《建筑机械使用全技术规程》JGJ 33的规定。

2．深基坑支护上部应设安全护栏和危险标志，夜间应设红灯标志。
3．基坑周边施工材料、设施或车辆荷载严禁超过设计要求的地面荷载限值。

4．施工必须严格遵守先支撑后开挖的原则。

5．基坑开挖面上方的土钉支护未达到设计要求时，严禁向下超挖土方。土方开挖后，土钉与混凝土面层必须及时施工。

6．严禁攀登支撑或支护上下，严禁将支撑当脚手架使用，支撑或支护上不得放置重物。

7．基坑开挖及使用期间应按规定对支护结构的水平位移和基坑开挖影响范围内建（构）筑物、地面的沉降进行监测。

8．施工现场临时用电应符合《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46的规定。

9．工程施工不得违反强制性标准的规定

	
	
	安全处理
	见表1-1


注：1．土钉抗拔承载力检测见《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120有关规定。
    2．钢筋复验检验数量见表2-10注释2；水泥复验检验数量见表2-21注释4；砂、石复验检验数量见2-21注释5。
1.15.2  锚杆及土钉墙支护工程质量检验标准
锚杆及土钉墙支护工程质量检验标准见表1-32所列。
锚杆及土钉墙支护工程质量检验标准             表1-32
	项
	序
	项目
	允许偏差或允许值
	检验方法
	检验数量

	
	
	
	单位
	数值
	
	

	主控项目
	1
	锚杆土钉长度
	mm
	±30
	用钢尺量
	*全数检查

	
	2
	锚杆锁定力
	设计要求
	现场实测
	*见本表注释2、注释3

	一般项目
	1
	锚杆或土钉位置
	mm
	±100
	用钢尺量
	*锚杆全数检查，土钉抽查20%的孔位

	
	2
	钻孔倾斜度
	
	±1
	检查计量数据
	

	
	3
	浆体强度
	设计要求
	试样送检
	*每批注浆留置试块不应少于1组

	
	4
	注浆量
	大干理论计算浆量
	检查计量数据
	*锚杆全数检查，土钉抽查20%的孔位

	
	5
	土钉墙面厚度
	mm
	±10
	用钢尺量
	*每500㎡喷射混凝土面积检测数量不应少于一组，每组的检测点不应少于3个

	
	6
	墙体强度
	设计要求
	试样送检
	*每500㎡喷射混凝土面积检测数量不应少于一组，每组的检测点不应少于3个


注：1．本表带“*”的检验数量仅供参考。

2．锚杆抗拔承载力检验数量：不应少于锚杆总数的5%，且同一土层中的锚杆检测数量不应少于3根。

3．土钉抗拔承载力检验数量：不宜少于土钉总数的1%，且同一土层中的土钉检测数量不应少于3根。

1.15.3  相关标准

（1）《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300。
（2）《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB 50202。
（3）《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120。
（4）《基坑土钉支护技术规程》CECS 96。

（5）《混凝土质量控制标准》GB 50164。
（6）《通用硅酸盐水泥》GB 175。

（7）《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52。

（8）《混凝土用水标准》JGJ 63。

（9）《混凝土外加剂》GB 8076。

（10）《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119。

（11）《喷射混凝土施工技术规程》YBJ 226。
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